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Presencial

Vinculacion formal

PEI

1. Lectura de contexto

El Laboratorio Pedagdégico se sitda en un entorno de educaciéon secundaria donde los
estudiantes (grados 6° a 9°) se encuentran en una etapa crucial de transicién hacia
el pensamiento formal, abstracto y critico. Se identifica una paradoja digital: aunque
existe una alta motivacién y fluidez en el consumo de contenidos y manejo de
dispositivos, persiste una brecha significativa en su aprovechamiento como
herramientas para la investigacién y la produccion de conocimiento cientifico
original.
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Estudiantes desarrollan proyectos cientificos y tecnologlcos sostenlbles en

un laboratorio escolar.

1.1 Caracterizacion de los Estudiantes

El grupo estd conformado por adolescentes entre los 11 y 15 afios. Se reconoce una
composicién heterogénea en cuanto a ritmos de aprendizaje: mientras un sector
demuestra habilidades sobresalientes en la manipulaciéon técnica y el ensamblaje de
prototipos, otro grupo manifiesta una mayor disposicién hacia la expresion escrita y
narrativa. Esta diversidad no se ve como un obstaculo, sino como el motor de la co-
creacioén, permitiendo la asignacidn de roles especializados dentro del laboratorio.
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1.2 Reconocimiento de las Familias y el Entorno

La institucion educativa cuenta con infraestructura TIC, pero se encuentra inserta en
un territorio donde la relacién entre tecnologia y naturaleza genera tensiones
evidentes. Existe una necesidad sentida en la comunidad por fortalecer la conciencia
ambiental frente al impacto de los desechos tecnoldgicos y el consumo energético.
Las familias, aunque interesadas en que sus hijos accedan a carreras del siglo XXI
(STEM), requieren que la escuela actie como un puente que conecte esos saberes
modernos con la preservacién de su entorno local.

1.3 Anadlisis Pedagdgico (Quiero Ser / Quiero Saber)

Los resultados de la evaluaciéon formativa "Quiero Ser / Quiero Saber" revelan una
fuerte inclinacion de los estudiantes hacia las dreas de comunicacién, ciencia y
tecnologia. Sin embargo, se detecta una debilidad estructural en la produccién de
textos argumentativos y técnicos. Esto justifica que el eje del laboratorio no sea solo
"hacer", sino "sistematizar", convirtiendo la experiencia practica en la base para
mejorar sus competencias comunicativas y de indagacion.

1.4 Factores de Inclusion y Diversidad

Para garantizar una participacién equitativa, la estrategia adopta un enfoque de
Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA). Se promueve el uso de multiples
lenguajes:

e Visual: Diagramaciéon de planos y uso de iconografia.

e Auditivo: Espacios de didlogo critico y narracién de hallazgos.

e Textual: Redaccién del articulo cientifico. Esto asegura que los estudiantes con
distintas trayectorias y capacidades encuentren un lugar legitimo para aportar
a la produccién colectiva del saber.

1.5 Oportunidades y Retos (Situaciones socialmente relevantes)

El principal reto es transformar la curiosidad técnica en conciencia social. El
laboratorio se proyecta como el espacio para que el interés en lo tecnoldgico no sea
un acto aislado, sino una respuesta a problemas reales del territorio, convirtiendo la
investigacién en un ejercicio de justicia y encuentro, tal como lo plantea la visién de
formacion integral.

1.2 Identifica barreras para el aprendizaje
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2. Objetivos de aprendizaje (Competencias, capacidades y aprendizajes)
Referentes de Calidad

Estdandares Basicos de Competencias (EBC); Orientaciones Curriculares (OC);
Lineamientos Curriculares para la Formacién Integral (LCFI).

e EBC Lenguaje: Produzco textos escritos que responden a diversas necesidades
comunicativas y que siguen un procedimiento estratégico para su elaboracién.

e EBC Ciencias Naturales: Evallo el potencial de los recursos naturales, la forma
como se han utilizado en desarrollos tecnoldgicos y las consecuencias de la
accion del ser humano sobre ellos.

e OC Tecnologia e Informatica: Analizo el impacto de los productos tecnolégicos y
reflexiono sobre su aporte en la solucién de problemas y satisfaccién de
necesidades.

e LCFI: Eje articulador: Relacién con el mundo y las tecnologias.

Competencias
Indagacién, produccién escrita y uso y apropiaciéon de la Tecnologia y la Informatica.
Eje interdisciplinar articulador

Relacion con el mundo y las tecnologias.
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Producto

Construir un articulo cientifico.

Objetivos de Aprendizaje

e Lenguaje: Producir articulos cientificos de manera estratégica, atendiendo a la
estructura, cohesién y coherencia, para comunicar hallazgos de experimentos
realizados en el laboratorio.

e Ciencias Naturales: Evaluar el impacto de la actividad humana en el uso de
recursos naturales para el desarrollo tecnolégico, con el fin de proponer
alternativas sostenibles en el entorno escolar.

e Tecnologia e Informatica: Documentar el funcionamiento de soluciones
tecnoldgicas, utilizando herramientas digitales de edicién, para comprender su
aporte en la satisfaccidon de necesidades sociales.

3.1 Exploracién

El Mural de las Dudas Tecnoldgicas

Actividad: Los estudiantes investigan una problematica ambiental local causada por
la tecnologia (por ejemplo, residuos electrénicos o consumo energético).

Accién: Realizan una lluvia de ideas mediada por la pregunta generadora: ;Como
podemos documentar y proponer una solucidon tecnoldgica que respete nuestro
ecosistema?

e El Relato: Cuénteles una breve historia sobre una noche en San Jorge donde se
fue la luz mientras alguien hacia la tarea o cenaba en familia. Pregunte:
“;Cémo se sintieron esa noche? ;Qué herramientas usaron para ver en la
oscuridad?”.

e La Conexién: Una vez compartida la frustracion de la falta de energia, lance la
pregunta generadora como un reto de “superhéroes”: “Si el viento del paramo
nunca se cansa de soplar, jcémo podriamos capturar esa fuerza para que
nunca mas nos quedemos a oscuras?”. Permita que las respuestas fluyan sin
juzgar la viabilidad técnica aun.

3.2 Experimentacién



El Taller del Prototipado y la Prueba

Actividad: Se divide el grupo en roles: Investigadores, Técnicos y Cronistas.

Accidn: Los estudiantes ponen a prueba un pequefio artefacto (por ejemplo, un
cargador solar casero o un sistema de riego automatizado). Prueban variables,
miden resultados y ajustan el diseno mientras el “Cronista” registra cada cambio en
la bitacora.

3.3 Reflexién

Mesa Redonda: De la Falla al Saber

Actividad: No se busca el éxito inmediato, sino entender por qué algo no funcioné.

Accién: Se comparan los resultados obtenidos con la teoria. Los estudiantes analizan
sus datos y empiezan a estructurar los argumentos para su articulo cientifico.

3.4 Socializacion

Simposio de Jovenes Investigadores

Accién: Redaccion final del articulo cientifico. Los estudiantes publican sus hallazgos
en un repositorio digital escolar o un blog, utilizando herramientas de disefo
editorial.

4.1 Exploracién

Objetivo de la mediacion

Provocar la duda y conectar con el territorio.

e Mediacién con recursos simbdlicos: Uso de infografias de impacto ambiental y
mapas del territorio local. Estos recursos ayudan a representar datos complejos
de forma visual, permitiendo que el estudiante pase de la percepcion individual
a la comprensién global del problema.

e Mediacién con recursos tecnoldgicos: Visualizacién de microdocumentales o
noticias locales sobre retos tecnoldégicos o ambientales en Colombia. La
mediacién aqui es reflexiva: el video no es para “verlo”, sino para detonar la
pregunta generadora.



e Recursos del entorno: Salida de campo al patio de la escuela o alrededores
para observar residuos o usos de energia. El entorno actia como el primer
“texto” que los estudiantes deben aprender a leer.

4.2 Experimentacioén

Objetivo de la mediacion

Facilitar el “aprender haciendo” y el registro del dato.

e Mediacién con recursos materiales (fisicos): Uso de kits de prototipado
(motores pequenos, multimetros, materiales reciclados, sensores). El docente
guia el uso seguro de herramientas mientras los estudiantes manipulan la
materia para probar hipétesis fisicas.

e Mediacién con recursos tecnoldgicos (simuladores): Antes de la construccién
fisica, se usan simuladores virtuales como PhET o Tinkercad. Estos recursos
permiten “equivocarse sin costo”, mediando la comprensién de conceptos
como voltaje, fuerza o resistencia antes de ir a la practica real.

e Mediacién humana (aprendizaje colaborativo): Divisidn de roles (Investigador,
Técnico, Cronista). El docente media como un “asesor de proyecto”, no como
guien da la respuesta, fomentando la autonomia.

4.3 Reflexién

Objetivo de la mediacidn

Transformar la acciéon en pensamiento critico y teoria.

e Mediacidn con recursos simbdlicos (Bitacora de Indagacion): El cuaderno o
carpeta donde se registran aciertos y fallos. Este recurso media la
metacognicién: el estudiante vuelve sobre sus pasos, analiza por qué el
prototipo fallé y conecta ese fallo con la teoria cientifica.

e Mediacién con recursos digitales (Hojas de calculo): Uso de Excel o Google
Sheets para tabular datos obtenidos en las pruebas. El recurso tecnolégico aqui
media la capacidad de sintesis y la objetividad cientifica al convertir
observaciones en graficos comparativos.

e Mediacién con el ambiente (Circulo de la Palabra): El aula se transforma en un
foro de discusién donde la mediacién es el didlogo critico, validando los saberes
previos y comparandolos con los resultados experimentales.



4.4 Socializacion

Objetivo de la mediacidn

Construir comunidad pedagdgica y comunicar el saber.

e Mediacidn con recursos tecnolégicos de creacién: Uso de Canva, Genially o
editores de texto (Google Docs) para la diagramacidn del articulo cientifico. El
software media la competencia comunicativa técnica, permitiendo que el
producto final tenga un estandar profesional.

e Mediacidn con recursos materiales (exposicidon): Carteleras, maquetas
funcionales y el prototipo final. Estos recursos median la interaccién con otros
grados y familias, convirtiendo el conocimiento privado del aula en un bien
publico.

e Mediacién humana (co-creacién): Invitacién a otros docentes o miembros de la
comunidad para recibir retroalimentacién. La mediacién aqui es de validacién
social, donde el estudiante se reconoce como un sujeto capaz de transformar
su mundo a través de la ciencia.

5. Evaluacién formativa

Este instrumento no es solo un repositorio de archivos, sino un diario de
pensamiento. En secundaria, permite que el estudiante visibilice su proceso de
ensayo y error.

e Contenido: Registro fotografico de prototipos, clips de video explicando por qué
fallé una prueba, audios con reflexiones del grupo y versiones preliminares del
articulo cientifico.

e Finalidad: Proporcionar la evidencia necesaria para el metaandlisis de la
practica (Momento 3 del método).

5.2 Instrumento de Valoracion: Rubrica de Sistematizacion

Esta rdbrica analitica permite emitir valoraciones cualitativas sobre el progreso,
alineada con los criterios definidos.
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6. Lecciones aprendidas

e Exitos: La transicion de “hacer un experimento” a “escribir sobre el
experimento” eleva el nivel de pensamiento critico de los estudiantes de
secundaria.

e Retos: La redaccion técnica suele ser dificil; se requiere mayor
acompafiamiento en la fase de textualizacién (uso de conectores légicos).

e Adaptacién: Para grados 6° se enfatiza en la descripcién, mientras que en 9° se
profundiza en el analisis estadistico de los datos obtenidos en el laboratorio.



